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EL ALISADOR BASALTICO DE SHAMAKUSH I: MICRORRASTROS DE
USO MEDIANTE EL ANALISIS DE IMAGENES DIGITALIZADAS
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RESUMEN

Este trabajo presenta los resultados del andlisis funcional de una pieza litica que
conservaba marcas macroscépicas de piqueteamiento y de friccion, descubierta en el
transcurso de la excavaciones del sitio Shamakush I, sobre la costa norte del Canal
Beagle. Por su singular morfologia, se trata de la iinica pieza conocida de este tipo en
toda el drea de "»s canales magalldnico-fueguinos.

Su estudio requirié el desarrollo de técnicas de tratamiento y andlisis especifi-
cas. La observacion a gran aumento en microscopio optico de reflexion fue realizada
a partir de réplicas parciales de la superficie y complementada mediante el andlisis
de imdgenes digitalizadas en base a histogramas de tonos grises y grdficos de
luminancia.

Se pudo demostrar que la misma fue confeccionada mediante las técnicas de

piqueteamientoy pulimentacion y luego utilizada como pulidor para la confeccion de
instrumentos 0scos.

ABSTRACT

This paper presents the results of a functional analysis of a lithic artifact which
had pecking and rubbing traces on its surface, discovered in Shamkush [ site on the
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northern Beagle Channel coasts. Based on its peculiar morphology, it can be regarded
as a unique artifact of this kind in the Magellan-Fuegian region.

Specific pre-treatment and analysis techniques were developed for this case.
Reflected light microscopic analysis were carried out on silicone-casts of different
portions of its surface. This in turn was commplemented by digitalized images analysis
based on a grey-scale histograms and luminace line profiles.

It was demonstarted that the above mentioned artifact was made by pecking and
rubbing techniques, and was used as a polisher for producing bone artifacts.

Lalocalidad arqueol6gica Shamakush est4 ubicada sobre la costa norte del Canal
Beagle, a 54°51' S y 67° 51" O. Estd siendo investigada, desde 1984, en ¢l marco del
Proyecto Arqueolégico Canal Beagle (PACB), bajo la direccién de los licenciados
Luis A. Orquera y Emesto L. Piana.

Dicha localidad se encuentra a unos 20 km hacia ¢l ocste de Tincl y fue
scleccionada para iniciar los estudios sobre flexibilidad adaptativa dc los canocros
magalldnico-fucguinos, dada la existencia de sitios con cronologfas similarcs a las de
las ocupaciones finales de Lancha Packewaia y de Tinel 1y I1y con acceso a recursos
equivalentes, pero que dificren tanto por sus condiciones topogréficas como por las
proporciones en que tales recursos estdn disponibles, al menos actualmente (cf.
Orquera y Piana, en este mismo volumen).

Enclmarco del proyecto "Andlisis tecno-funcional de materiales arqueolégicos”
(ATMA), del PID-CONICET homénimo y de sus subproyectos derivados, dirigidos
por una de nosotras, uno de nuestros principales intereses de investigacién se oricnta
Justamente hacia temdticas referidas ala variabilidad ambicntal que puedan reflejarse
en diferencias en la funcionalidad de los asecntamicntos. Por cllo decidimos iniciar cl
andlisis funcional de la totalidad de la industrialftica de los dos yacimicntos excavados
cn csa localidad, Shamakush I y X, aplicando el mélodo de andlisis de rastros
microscépicos complementado con el andlisis de imdgencs digitalizadas. Este andlisis
S¢ encucntra en curso, con vistas a determinar la funcionalidad dc los instrumentos
(entendicndo como talces tanto a aquellos formatizados como a los productos de talla
que han sido utilizados sin modificacién adicional), la dc los yacimientos y las
caracteristicas de los procesos tafonémicos que los afectaron (en basc a la determina-
cién de las alteraciones superficiales post-depositacionales del material 1ftico).

EL MATERIAL LITICO DE SHAMAKUSH I
La composicién tipolégica asf como las principales caracterfsticas

tecnomorfol6gicas del instrumental Iftico de Shamakush I han sido presentadas por
Orquera y Piana (op. cit.). Cabe recordar que las materias primas predominantes para
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la claboracién del material tallado (confcccionado por técnicas de percusién y
cventualmente retoque a presién) son esquistos silicificados de origen vulcano-4cido
con grado relativamente bajo de metamorfizacién, originarios de la Formacién
Lemaire. Los mismos fucron transportados en forma de bloques hasta la costadel canal
Beagle por accién glacial, aflorando hoy en las morenas de la dltima glaciaciéno como
conjuntos redcpositados en las playas (Terradas et al. 1991, Piana er al. 1994).

En cuanto al instrumental confeccionado mediante 1a técnica de piquecteamiento,
solamente hansido detectados algunos guijarros con surcos y/o escotaduras piqueteados,
asf como un objeto esférico de superficie piqueteada pero sin surco, procedente de la
capa G. Ademds de cllos, cn la capa C se descubri6 un gran clasto rodado con una
depresién oblonga sobre una de sus caras (Orquera y Piana op. cit.).

Estaltima picza llamé particularmente la atencién, ante todo porque presentaba
rastros macroscépicos de piqueteamiento asi como de pulimentacién, que sugerfan que
habfa sido confeccionada mediante aplicacién de ambas técnicas de manufactura
(Fig. 1). Exclusivamente en base a su morfologfa, de corresponder a otro contexto, esta
picza podrfa scrclasificada como piedrade molienda de tipo conana. En este caso, dado
su contexto real de procedencia, tal clasificacién resultarfa inverosimil. Tal como ha
quedado demostrado cn base a las investigaciones del PACB, ¢l sitio Shamakush I
corresponde a un contexto de cazadores-recolectores con marcada adaptacién ala vida
dellitoral maritimo, cuya subsistencia se basaba cn laexplotacién de recursos litorales,
viviendo en un medio en ¢l que no existia oferta de granos silvestres para molienda,
quc pudicran scr destinadas a uso alimentario.

Las técnicas de piquetcamiento y pulimentacién fucron conocidas en ¢l drea de
los canales magalldnico-fucguinos desde hace al menos seis milenios (Mansur-
Franchomme et al. 1987-88). Las mismas ya se encuentran prescntes en ¢l Primer
Componcnte de Tiinel I, pero su aplicacién parece haber sido abandonada en tiempos
recientes, no existiendo ningiin dato ctnografico respecto de cllas. Es muy escasa sin
embargo la cantidad de objctos conocidos confeccionados por piquetecamiento o
pulimentacién-excluyendolos esferoides y guijarros piquetcados con o sinescotaduras
0 surcos- considcrando tanto los que se conservan en colecciones particulares o de
muscos, arqueoldgicos y etnogréficos, como los procedentes de investigaciones
arqucol6gicas sistemdticas. \

La picza que analizamos en cste trabajo resalta por su singularidad: se trata del
Gnico artefacto conocido con esta morfologfa procedente del 4rca de los canales
magalldnico-fucguinos y no pucde ser adscripto a ninguna de las catcgorfas conocidas
(¢f. Mansur-Franchomme er al. 1987-88). Atin cuando esta picza fue hallada durante
una dc las primeras campaifias, para realizar un andlisis funcional exhaustivo se
requerfa un instrumental éptico y electrénico del que no se disponfa en cse momento.
Recién en la actualidad el proyecto ATMA cuenta con la posibilidad de encarar este
lipo de tareas, en base al cquipamiento que se presenta més adelante.

El andlisis microscépico de esta picza requirié ademds la puesta en prictica de
una scric de técnicas especificas de tratamicnto y andlisis, tanto por sus dimensiones,
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Figura 1. Pulidor de Shamakush I: a) cara superior; b) cara inferior.
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que impedfan la observacién dirccta con microscopio estercoscépico (lupa binocular)
asf como con microscopio 6ptico de reflexién, como por las carcateristicas de la
materia prima. Los resultados obtenidos, por otra parte, son también muy especflicos,
porlo cual hemos preferido presentarla desde ahora, sin csperara completar el andlisis
dcl material Iftico tallado de Shamakush 1.

DESCRIPCION E HIPOTESIS

Sc tratade un guijarro de contomo subtriangular, con dos caras aplanadas y borde
perimetral redondcado, cuyas dimensiones son 31 x 24 x 6,5 ¢cm y quc al momento de
su hallazgo tenfa adherida abundante tierra carbonosa (Orquera y Piana op. cit.).

La matcria prima cs un basalto de pasta afanftica que podrfa corresponder a los
que intruyen a la Formaci6n Lemaire. Al igual que los esquistos silicificados, cstos
basaltos también fucron transportados cn forma de bloqucs hasta la costa del canal
Beagle por accién glacial, donde actualmente aparccen cn las morcnas dc la dltima
glaciacion o cnlos conjuntos redepositados en las playas. Ello significa que sonde f4cil
obtencién, ya que sc encuentran accesibles en las inmediaciones de 10s sitios.

Una de sus caras presenta una depresién oblonga, alargada cn cl sentido de la
méxima cxicnsion del guijarro. A los efectos descriptivos, la hemos denominado cara
superior o dorsal (Fig. 2). La cara inferior, opucsta a la anterior, presenta importantes
marcas de impacltos por percusion (piquetcamicnto) y un plano similar a la depresién
de Ia cara supcrior, oricntado igualmente en ¢l sentido de la méxima cxtensién, pero
apenas esbozado (Figs. 3a y 3b). El borde perimetral redondcado, por ¢l contario, no
mucestra ningtin rasgo macroscépico de piquetcamiento ni de pulimentacion.

La observacién preliminar a ojo desnudo de esta picza tan particular nos llevé a
proponer dos scrics de hipéiesis en cuanto a su morfologfa y a su posiblc funcién.

Con respecto a la morfologfa, ni las marcas de impacto ni las depresiones
estriadas obscrvables sobre ambas caras pueden ser atribuidas a procesos naturales,
tales como transporte glaciario, glacifluvial, clc. Tampoco corresponden a marcas
resultantes exclusivamente de procesos de uso (frotamicnto, cic.). En consecuencia se
propuso quc los rasgos morfol6gicos particulares de ambas caras fucron obtenidos
inicialmente por técnicas de piquelcamicnto y/o pulimentacion. La contrastacién de
csta hipétesis requerfa necesariamente del andlisis microsedpico para detectar o no la
presencia de micropulimento de manufactura y sus rasgos microtopogrificos asocia-
dos (Mansur-Franchomme et al. 1987-88, Mansur 1993).

En cuanto al uso del artelacto, se consideré que habfa al menos cuatro hipdlcsis

posibles:
a) dada la oferta de bayas comestibles (durante ¢l verano), la picza podrfa haber sido
usada para algidn tipo de procesamiento de estas dltimas, o de rafees u otros materiales
de origen vegetal. Si bien no conocemos ningin dato ctnogrélico sobre tal posibilidad
de uso, cllo no excluye que no pucda ser factible y que por alguna raz6n no haya sido
registrada.
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b) la picza podrfa haber sido utilizada para moler pigmentos minerales, sobre cuyo
emplco por parte delos Ydmanassf existen datos etnograficos, adn cuando no tcngamos
informacién sobre los instrumentos especificos utilizados para la molicnda de los
mismos.

¢) dada la existencia en registros arqueol6gicos de otros sitios de la zona del canal
Beagle dc piczas formatizadas por piquetcamicnto y/o pulimentacién cuyas
morfologfas guardan relacién conla de la depresién oblonga de la cara dorsal de cste
artefacto, tales como las mazas, clavas, piezas discoidales, ctc. (Mansur-Franchomme
etal. 1987-88), serfa posible que el mismo hubierasido utilizado parala formatizacién
de csas piczas.

d) la picza podria haber sido utilizada para la formatizacién de artefactos de hucso,
muy frecuentes enlos registros arqueolégicos de sitios de la regién, y cuyasmorfologfas
tambicn guardan relacién con la de la depresién oblonga de la cara dorsal, particular-
mente en ¢l caso de las cufias.

¢) otro/s uso/s posibles no propuestos hasta ¢l momento.

La contrastacién de estas hipStesis funcionales también requerfa necesariamente
un andlisis microsc6pico minucioso de la picza. De ser vélida una o més de cllas,
deberfan verificarse por lo menos las condiciones que se detallan a continuacién.

a) En el caso del procesamicnto de bayas silvestres, de rafees u otros materiales de
origen vegetal, deberfa obscrvarse la existenciade micropulido resultante del contacto
con material vegetal no lefioso. De formacién relativamente Ienta, cste micropulido cs
ficilmente identificable cuando se aplican técnicas de contraste enm icroscopfa 6ptica
de reflexién y sc analiza la microtopograffa superficial, siendo absolutamente carac-
teristico de este tipo de utilizacién.

b) En ¢l caso de la preparacion de pigmentos, deberfa observarse la presencia de
residuos mincrales retenidos en las irregularidades cavernosas de la microlopografia
superficial, cuya identificacién es también relativamente f4cil.

¢) En ¢l caso de la hip6tesis de uso para la pulimentacién de piczas liticas tales como
mazas y otras, deberfa constatarse la presencia de micropulimento de manufactura con
sus rasgos microtopogrdficos asociados, especialmente estrfas. Sin embargo resultarfa
diffcil precisar la intencionalidad de tales rasgos, diferenciando los producidos por la
pulimentacién inicial destinada a formatizar la picza "pulidora”, de aqucllos rastros
resultantes de 1a pulimentacién de las mazas, clavas, piczas discoidalcs, clc.

d) Si la picza hubicse sido utilizada para formatizar artcfactos Gscos, dcberfa ser
posible identificarcl micropulido y los rasgos microtopograficos asociados caracterfs-
ticos del trabajo del hucso.

¢) Si la picza hubicra sido destinada a algiin otro proceso de uso, deberfa detectarse la
presencia de micropulidos y rasgos microtopograficos (con o sin residuos asociados)
resultantes de csc proceso.

En cl caso dc las hipdlesis a y b, la concavidad oblonga asf como las estrfas
superficiales macroscépicas paralclas entre sf, deberfan ser resultado de un proccso de
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manufactura previo, posiblemente destinado a otra funcién, dado que no guardarfan
relacién funcional con los requerimicntos de esta forma de utilizacién.

MATERIALES Y METODOS

La realizacién del andlisis microscépico de esta picza requiri6 la pucsta en
préctica de una seric de técnicas especificas en funcién de dos caracterfsticas particu-
lares: sus dimensiones y el tipo de materia prima en que cstd confeccionada.

Por su gran tamafio, resulta obvio que la picza no pucde ser colocada sobre 1a
platina dc un microscopio. En consccuencia el andlisis requicrié la confeccién de
réplicas parciales de la superficic en algiin material que brinde una reproduccién fiel
de la microtopograffa asf como un alto grado de contrasic para su observacion en
microscopfa de luz reflejada. Para confeccionar estas réplicas, normalmente hemos
utilizado pelfculas de acetato, que cumplen ambos requerimientos, scleccionando su
cspesor y ¢l tratamicnto para su preparacién en funcién de la rugosidad de superficie
particular dc cada materia prima. Eneste caso, el basalio quc analizamos prescnta una
microtopogralfa sumamente irregular, con zonas cavemosas que no alcanzan a ser
moldcadas utilizando esta técnica. Las réplicas quc cfcctuamos sc rasgaban en el
momento de desprenderlas de la superficic y los fragmentos recuperados, al ser
analizados a gran aumento, no reproducfan la microtopograffa de las cavidades.

Por lo tanto surgi6 la nccesidad de hallar algin material suficicntemente fluido
para rellenar las depresiones, fécil de desmoldar y que nos permiticra conleccionar
peliculas mds resistentes y mds espesas. En consecuencia, decidimos cxperimentarcon
pastas siliconadas, que aplicamos sobre piczas experimentales pequeias a fin de poder
comparar cl aspecto de superficie de las réplicas con cl de los ori ginales. La limpieza
de superficic de los originales fue realizada en base a las técnicas que usamos
habitualmente (¢f. Mansur-Franchomme 1986).

La primera seric de réplicas fue realizada en base a un caucho siliconado
disponible en ¢l mercado, de los que frecuentemente se utilizan como selladores y
adhesivos. Estos no son excesivamente sensibles a las variaciones de temperatura y
humedad, por lo cual su manipulacién resulta relativamente f4cil. S6lo rcquicren la
utilizacién previa de un desmoldante (abase de silicona, de uso general para inycccién,
compresion y extrusién) para preparar la superficie y la correcta dosificacién de un
solvente (utilizamos dcido acélico) para regular su grado de viscosidad. Lamentable-
mente, estos productos no resultaron satisfactorios para ¢l andlisis microscépico. Si
bicn la reproduccién de la microtopograffa que logramos cn las dltimas réplicas
reflejaba bastante ficlmente las caracterfsticas de los originales en cuanto a su grado
de rugosidad, el aspecto de 1a pasta cn microscopfa Gptica sc caracteriza porun lustre
grasoso que falsca totalmente ¢l contraste, resultando imposible diferenciar las
alteracioncs de superficie (naturales, tecnol6gicas o funcionales).

La scgunda scric fue la exitosa y en ella se basan los resultados que presentamos
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cn cste trabajo. Para confeccionarla utilizamos un material de impresién de baja
viscosidad a basc de silicona dc fraguado por condensacién. Su manipulacién cs
relativamente més compleja, dado que la viscosidad del producto asf como los licmpos
de fraguado varfan segiin las condiciones de temperatura y humedad ambicnte yla
proporcién en que se utilice el catalizador. Sin embargo, con este material obtuvimos
excelentes reproducciones de la superficic de la roca en réplicas opacas con alto grado
de contraste y cuyo lustre natural no impide la difcrenciacién de rasgos microscopicos
resultantes de procesos de alteracion. Todas 1as fotograffas que ilustran este trabajo han
sido obtenidas a partir de estas réplicas.

En cuanto ala modalidad y los criterios de andlisis, sc utilizaron los mismos que
cmplcamos habitualmente para la observacién y caracterizacién de rasgos sobre
superficies liticas microcristalinas o criptocristalinas (¢f. Mansur-Franchomme 1986
y 1987), quc se desarrolla segiin los pasos siguicntes:

1. Determinacién de los aspectos macroscépicos de la superficic con iluminacién
oblicua a rasantc y aumentos que oscilan entre 6X y 50X (lupa binocular WILD
MS).

2. Andlisis dc la supcerficic cn microscopfa de luz reflcjada, en campo claro y oscuro
y aplicando técnicas de contraste por interferencia, con barrido ortogonal complcto a
200X y obscrvaciones puntuales con aumentos cntre 50X y 500X (microscopio
Olympus, mod. BHSM, con platina y 6pticas cspeciales) y observacién tanto directa
cn oculares como cn monitor de alta resolucién conectado al MICroscopio por sistema
de vidco.

3. Andlisis de imdgenes digitalizadas cn basc a histogramas de tonos dc griscs y
grificos de luminancia que reflcjan la regularidad de 1a microtopograffa dc la picza.
Para realizarlo utilizamos un sistema integrado concctado al microscopio, que
comprende cdmara de videomicroscopfa y doble sistema (independicnte pero
interconcctable) constitufdo porvidecocasctera y monitor, poruna parte, y computadora
Pentium con plaqueta digitalizadora, software especifico y monitor de alta resolu-
c¢ién, por otra.

Este modo de andlisis permite 1a obscrvacioén directa de la imagen del microsco-
pio en monitor de alta resolucién, su caplura y tratamicnto, su registro gréfico
(impresién), el almacenamiento scgin diversos tipos de archivos gréficos y cl andlisis
dc las imdgenes en base a diferentes criterios tales como variaciones de colores o de
tonos de grises, regularidad dc la superficie (gréficos de luminancia), dimensiones de
los rasgos obscrvados, cic. En basc a €1 estamos llevando a cabo un primer intento de
cuantificacién, asf como ladefinicién precisa de las variables referidas a los diferentes
criterios que se utilizan en cl andlisis microscépico de materiales arqueoldgicos, en el
marco del PID-CONICET antes mencionado y del proyecto "Géncsis, caraclerizacion
y cuantificacién de rastros de uso en instrumentos liticos prehistéricos” (DGICYT,
Sccretarfa de Estado de Universidades ¢ Investigacién, Esparia).
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RESULTADOS

La superficie dc la picza analizada corresponde, cn obscrvacién microscépica, a
la de un basalto de grano fino con pasta afanitica bicn compactada, en la que s6lo se
obscrvaron cristalcs mayores correspondicntes a plagioclasas, relativamente ¢scasos
y con superficics muy altcradas.

Para ilustrarla, hemos incluido algunas fotograffas correspondicntes al andlisis
del perfmetro redondeado del guijarro, que no presenta ningiin rasgo microtopogrifico
atribuible a procesos de manufactura o de uso (Figs. 16 a 18). A nivel macroscépico,
¢l mismo sc presenta suavemente alisado, sin marcas de impacto ni planos pulimen-
tados. A cscalamicroscépica, la pasta o matriz presenta ligeras allcraciones correspon-
dicntes a agentes naturales, que se traducen en un brillo general caracleristico, playas
de abrasién y algunas cstrias lincales continuas, generalmente agrupadas, frecuente-
mente asociadas a procesos de transporte glaciario o glacifluvial (Fig. 16). Las
plagioclasas en cambio presentan superficies mucho mds alteradas. Sc tratade cristales
cuyo hébito cs gencralmente tabular, con granos irrcgulares, clivaje de bucno a
perfccto, lustre vitreo y dureza 6 (segiin la escala de Mohs). Son en gencral bastante
sensibles a la altcracién por la presencia de dlcalis y tetracdros Al incstables (se
descomponen cn ¢l agua pura que s¢ vuclve alcalina por el retiro de las bases). Esta
incstabilidad caracterfstica podrfa cxplicar por qué son comparativamenic escasas
sobre la superficic observada, asf como el alto grado de alteracién superficial que
presentan, con playas de abrasion y estrfas resultantes de procesos naturales (Figs. 17
y 18).

La cara inferior presenta rasgos netamente diferentes a los del perfmetro de la
picza y que son resultado de un proceso de manufactura. A escala macroscépica,
muestra marcas de impactos por percusién muy intensas, que ticnen distribucion
localizada, producidas por piquetcamiento intencional, Las mismas estin parcialmen-
tc obliteradas, hacia una de las extremidades de la picza, por una zona lisa altamente
reflectiva y con muy abundantes cstrias, atin detectables a ojo desnudo, resultado de
pulimentacién intensa. Las estrias predominantes son de fondo rugoso, profundas,
muy largas (hasta 400 mm.) y anchas (la mayorfa de alrededor de 1 mm.). A cscala
microscépica sc observan algunas estrias superficiales deformantes paralclas entre sf.
Los cristales identificables presentan un alto grado de modificacién, tambi¢n con
contornos difusos, superficics altcradas y rasgos oricntados. La matriz cstd rcgulari-
zada y presenta un aspecto altamente reflectivo, con rasgos orientados (Figs. 14y 15).
Este conjunto de caracterfsticas corresponde al del micropulimento de manufactura,
resultante del frotamiento con abrasivo de grano grueso (Mansur 1993).

Sin embargo, cs la cara superior la que presenta las particularidades més
intcresantes. Atn cuando posce algunas caracteristicas similares a las de la cara
inferior, que son resultado de procesos de manufactura, mucstra ademds otros rastros
producidos por un proceso de uso (Figs. 4 a 13). A escala macroscopica, sc obscrvan
marcas de impactos por percusién de distribucién localizada, que sc ubican cxclusiva-
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mente cn la parte central de la depresién oblonga, resultantes de piquectcamicnto
intencional. Presenta ademés hacia ambos extremos, sendas zonas lisas acom pafiadas
por algunas estrias superficiales paralelas entre sf, orientadas siguicndo el ¢jc mayor
de la depresion. A nivel microscépico, el piquetcamicnto se observa sélo cn aquellos
lugares no afectados por los planos pulimentados posteriores a ¢l, que lo obliteran. En
cuanto al pulimento, estd menos desarrollado y presenta mayor cantidad de estrfas
superficiales deformantes sobre las dos aristas laterales quclimitanla concavidad en
sentido longitudinal (Fig. 2). Los escasos cristales identificables en estas zonas, que
son altamente reflectivas, presentan un alto grado de modificacién, con contornos
difusos, superficies alteradas y con rasgos orientados (micropulido y estrfas) segtin
cl eje mayor de la concavidad (Figs. 4 a 8). La matriz est4 igualmente regularizada
y también presenta un aspecto altamente reflectivo, correspondicnte a micropuli-
mento resultante del frotamiento con otras rocas, pero sus rasgos oricntados y estrias
estdnligeramente atenuados por una modificacién posterior (Figs. 8 y 11). Esta pudo
ser caracterizada al analizar el interior de 1a depresién que muestra, ademds de los
rasgos antes descriplos, otros que corresponden a un proceso de utilizacién de la
picza para alisamiento y/o pulimentacién de hueso. Se trata de un micropulido bien
desarrollado en las zonas elevadas de la microtopograffa, con superficic lisa,
rclativamente espeso, orientado en bandas, muy brillante y con algunas pequefias
estrias angostas y oscuras (Figs. 9 y 10). Los rasgos oricntados siguen igualmente el
¢je mayor de la depresién, dando indicacién de 1a direccién del movimicnto, que
corresponde a una accién transversal, p.c. alisado de hueso, frotando scgin cl cje
mayor de la concavidad.

El estudio microscépico fue complementado con el andlisis de imdgencs
digitalizadas en basc a la comparacién de histogramas de tonos de grises y de grdficos
de luminancia que reflejan la microtopograffa paralos diferentes scctores de la picza.
Elhistogramadela Fig. 19 corresponde al perfmetro de la picza e ilustra la distribucién
de tonos de griscs cn una zona con playas de abrasién producidas por causas naturales.
Eldela Fig. 20 corresponde a la cara inferior o ventral, mostrando 1a distribucién para
una de las zonas en que se detecta un plano con pulimento de manufactura. Finalmente
los histogramas de las Figs. 21 y 22, correspondicntes a la cara superior, ilustran
respectivamente las distribuciones de tonos de grises en una zona con micropulido
producido porecl trabajo del hueso y en otra en la que predomina cl micropulimento de
manufactura relativamente atenuado por el micropulido de uso, posterior a €, que lo
modifica.

Las curvas de luminancia de las Figs. 23 a 26 fucron obtenidas a partir dc las
mismas imdgencs sobre 1as que se efectuaron los histogramas anteriores. Ellas reflcjan
la regularidad de la microtopograffa en las zonas seleccionadas, observdndose clara-
mente las difcrencias entre la abrasién natural (Fig. 23), ¢l pulimento de manufactura
(Fig. 24), cl pulimento atenuado por micropulido de hueso (Fi g.25) y el micropulido
de hueso propiamente dicho (Fig. 26). En todas cllas, los vallcs profundos (por debajo
del gris mediano o tono 100) corresponden a la interseccién de estrias u hoquedades
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(compdrese con el grﬁ'ﬁco de la Fig. 27, obtenido a partir del corte de una estrfa sobre
micropulido).

DISCUSION

Con respecto a las hiptesis planteadas, los resultados obtenidos del andlisis
microscopico en base a la metodologfa indicada, permiten formular la siguicnte
interpretacion con respecto a los procesos de manufactura y uso de esta picza de
Shamakush I.

En cuanto a su manufactura, se constaté que la picza fue confeccionada mediante
piqucteamicnto intencional, localizado en las zonas a las que se querfa dar la mayor
concavidad. Luego se efectud un frotamicento que regularizé la superficie creando dos
planos pulimentados. El de la cara superior es extenso, en tanto que el de la inferiores
restringido, pero existen ademds otras difcrencias entre ambos. En la cara inferior, se
pudo constatar que el frotamiento fue efectuado ya sca con introduccién intencional
de abrasivo suclto, ya por una roca de grano grueso poco compactada, produciéndose
gran desprendimiento de granos. En la cara superior, cn cambio, los rasgos de la
pulimentacién han sido parcialmente obliterados por otros posteriores, por lo cual
resulta diffcil precisar si hubo introduccién intencional de abrasivo suclto.

En cuanto alautilizacién dela picza, las dos primeras hip6tesis plantcadas no han
sido verificadas. Con respecto a la hip6tesis a) no hay ningtin rastro resultante de algin
tipo de contacto con material vegetal. Ello no es debido a problemas de conservacién,
ya que cl estado superficial de la roca es relativamente bueno y que sf se observan
rastros de manufactura y uso resultante de otros procesos, que por sus caracterfsticas
no obliteran los micropulidos producidos por materiales vegetales. Con respecto a la
hipétesis b), no sc¢ detectd ningtin tipo de pigmento mineral retenido en las importantes
oquedades de 1a microtopograffa. Ello tampoco es debido a problemas de conserva-
cién, ya que si hemos observado otros residuos, tales como carbonatos procedentes de
la descomposicion de las valvas del conchero (Fig.13). Atn cuando cvaluamos como
hip6tesis alternativa la posibilidad de trituracién de valvas (p.c. para obtencién de
pigmento blanco), lamisma fue rechazada dado que, ental caso, los residuos retenidos
deberfan ser mucho més abundantes y compactados, al haber penetrado a presién en
las hoquedades. En csta picza, sc obscrvan en proporciones comparables a las de
cualquicer picza litica tallada procedente de un conchero.

Con respecto a la tercera hip6tesis, sf ¢s posible por la morfologfa oblonga
alargada dc la concavidad, que la picza haya sido utilizada para la pulimentacién de
artefactos Ifticos alargados, con caras ligeramente convexas, tales como las mazas,
clavas, piczas discoidales, ctc. (¢f. Mansur-Franchomme et al. 1987-88). En ese caso,
no resultarfa posible determinar si ¢l pulimento superficial de la picza corresponde a
un rasgo de manufactura del pulidor o de la picza pulida, dado que la interfase que se
formacs lamisma. La cuestiéndel mecanismo de formacién del "micropulimento” (de
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manufactura), comparable a la del micropulido de uso, ha sido tratada en otro trabajo
(Mansur 1993), porlo cual no nos vamos a extender aqui sobre la misma. Adn asf, cabe
recordar que no han sido hallados artefactos similares a las mazas y otros objclos
pulimentados en el contexto de Shamakush 1.

Por ltimo, con respecto a la hipétesis d), que contemplaba la posibilidad de uso
parala formatizaci6n de artefactos éscos, el andlisis microsc6pico permiti6 identificar
un micropulido bicn desarrollado, muy brillante, relativamente espeso, de superficie
lisa, ubicado cn las zonas clevadas de la microtopografia y asociado con pequeiias
cstras angostas y oscuras, caracteristicos del trabajo del hueso. Los rasgos oricntados
siguen ¢l ¢cje mayor de la depresién, dando indicacién de uso por frotamiento de una
picza dc hueso a lo largo de la depresién. Este conjunto de rastros permitié determinar
quc la picza hasido utilizada como pulidoro alisador para preparar instrumentos 6scos.
Este uso cs altamente factible en sitios de la costa del Canal Beagle, donde cl
instrumental 6sco es abundante y diversificado (Véase p.c. Orquera y Piana 1993/94
y bibliograffa citada en ese trabajo). Por la morfologfa dec la concavidad, podrfa
proponerse la utilizacién del pulidor o alisador para la preparacién de cufias, arponcs,
espatuliformes, etc. Sinembargo, considerando tanto la singularidad de la picza cuanto
el hecho que la confeccién de los instrumentos 6scos antes mencionados no requicre
necesariamente un pulidor o alisador céncavo, parccerfa mds [actible rclacionarla
principalmente con la pulimentacién de artefactos liticos y accesoriamente 6scos y no
viceversa.

Finalmente, nos intercsa mencionar, aunque sca muy brevemente, que la
metodologfa empleada mediante 1a confeccion de réplicas y ¢l andlisis de imdgencs
digitalizadas ha permitido arribar a caracterizaciones de la microtopograffa que no
hubicran sido posibles con las técnicas y ¢l mélodo tradicional. La difcrenciacion de
rasgos sobrc ambas caras y sobre ¢l perfmetro de la picza [ue propucsta en base a la
observacion microscépica a allos aumentos de réplicas parciales de la superficie
confeccionadas con material de impresién a basc de silicona. Esta fuc confirmada a
posteriori mediante la realizacién de histogramas comparativos de tonos de grises y
curvas microtopogrélicas (cn basc a grificos de luminancia). Estc método sélo cs
aplicable cuando se pucde mantener un control estricto de las variables cristalinidad
de la materia prima ¢ intensidad de la iluminacién, en cste caso posibilitados por la
utilizaciénde réplicas, y cuando se conservan constantes las condiciones de capturade
imagen dirccta mediante videocdmara. Aplicada por primera vez a matcriales arqueo-
16gicos, esta via de andlisis resulta altamente promisoria para ¢l futuro de los estudios
funcionalcs.

Ushuaia, scpticmbre de 1995
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Figura 2. Detalle de los rasgos Figura 3. Cara inferior:
morfol6gicos de la cara superior. a) rasgos macroscopicos.

Figura 3. Cara inferior: Figura 4. Cara dorsal, 4rea de
b) detalle de la imagen anterior. micropulido sobre minerales orientados.
Aumento: 100X.
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Figura 5. Cara dorsal, detalle del mismo Figura 6. Cara dorsal, drea de
sector con micropulido. Aumento: 200X.  micropulido sobre minerales orientados.
Aumento: 100X.

Figura 7. Cara dorsal, detalle del mismo Figura 8. Cara dorsal, drea de

sector con micropulido. micropulido sobre matriz.
Aumento: 200X. Aumento: 200X.
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Figura 9. Cara dorsal, drea de Figura 10. Cara dorsal, drea de
micropulido de hueso sobre matriz. micropulido de hueso sobre matriz.
Aumento: 200X. Aumento: 200X.

Figura 11. Cara dorsal, estrias en Figura 12. Cara dorsal, estrias en
micropulido sobre matriz. micropulido sobre minerales orientados.
Aumento: 200X. Aumento: 200X.
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Figura 13. Cara dorsal, residuos en Figura 14. Cara ventral, estrias sobre
concavidad. Aumento: 50X. pulimento. Aumento: 100X.

Figura 15. Cara ventral, estrias sobre Figura 16. Borde lateral, playas de
pulimento. Aumento: 200X. abrasi6n y estrias naturales.
Aumento: 200X.
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Figura 17. Borde lateral, playas de Figura 18. Borde lateral, playas de
abrasién y estrias naturales sobre abrasién y estrias naturales sobre
minerales orientados. Aumento: 200X. minerales orientados. Aumento: 200X.

\ . ‘ “ll

0 100 200

Figura 19. Histograma de tonos de grises para la abrasién natural sobre el perimetro de la
pieza (corresponde a la figura n° 16).
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Figura 20.
Histograma de
tonos dc grises
para ¢l pulimento
de la cara ventral
(correspondc a la
figura n® 15).

Figura 21.
Histograma de
tonos de grises para
la cara dorsal, cn
zona dc
micropulido
atenuado sobre
matriz (corrcsponde
ala figura n® 8).

Figura 22.
Histograma de tonos
de grises para cl
micropulido de
hucso de la cara
dorsal (corresponde
ala figura n® 10).
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Figura 23. Curva microtopogrifica para la abrasién natural sobre ¢l perimetro de la picza
(corresponde a la figura n® 16).
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Figura 24, Curva microtopogrilica para cl pulimento de la cara ventral
(corresponde a la figura n° 15).
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Figura 25. Curva microtopogrilica para la cara dorsal, en zona de micropulido atcnuado
sobre matriz (corresponde a la figura n® 8).
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Figura 26. Curva microtopogrifica para ¢l micropulido de hucso de la cara dorsal
(corresponde a la ligura n® 10).
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Figura 27. Curva microtopogrifica de la cara dorsal, cortando perpendicularmente a una
estria profunda sobre micropulido (corresponde a la figura n° 11).
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